Datastructuren
Tentamen, 21 December 2005, 9.00-12.00 in USC3

Het tentamen bestaat uit twee even zwaar tellende delen, de opgaven 1 tot en met 4
en de opgaven 5 tot en met 8. Wie in October aan de toets heeft meegedaan, doet er
goed aan te beginnen met het tweede deel. Voor het eerste deel telt het hoogste van het
cijfer van October en het op dit tentamen behaalde cijfer.

Deel 1: herkansing van de tussentoets

1. (a) Laat feen functie zijn van natuurlijke getallen naar niet-negatieve re€le getallen.
Definieer O( f).

Laat QO(x) een of ander voorschrift bevatten voor het berekenen van een waarde uit-
gaande van een argument x; Q(x) zou bijvoorbeeld sin x kunnen zijn, of x2 + 6. Strict
genomen is Q(x) dan een individuele waarde; zouden we weten wat x is, dan zouden
we hem aan kunnen wijzen. De functie die aan ieder element x van een domein D de

waarde Q(x) toekent is iets anders, dat we bijvoorbeeld kunnen noteren als
A € D. O(x).

Het is echter gebruikelijk om ook ‘Q(x)’ te gebruiken om de functie aan te duiden,
zeker wanneer het domein bekend is.

(b) Rechtvaardig met de bij (a) gegeven definitie de bewering dat 2n + 7 € O(n).
(Formalistisch: An € IN. 2n + 7 € O(An € IN. n.)

(c) Bewijs dat n? tot O(2") behoort. Je mag gebruik maken van de betrekking
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2. Beschouw het onderstaande algoritme voor de methode insertAfter(p, ) van een
dubbelgeschakelde lijst (doubly linked list):

algoritme insertAfter*( p, €)
schep een nieuwe knoop v
v.setElement(e)
v.setPrev( p)
v.setNext( p.getNext())
p.setNext(v)
( p.getNext()).setPrev(v)
retour v






