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Dit is geen open boek tentamen. Schrijf duidelijk en wees kort en bondig, maar geef uitleg
waar nodig. Zorg ervoor dat uw naam, collegekaartnummer en email-adres staan op elk vel
papier dat u inlevert. Mobiele telefoons zijn niet toegestaan en dienen tijdens het tentamen
opgeborgen en uit het zicht te zijn.

VEEL SUCCES!

Vraag 1. Deze vraag gaat over waarschijnlijkheidsleer en statistiek:

o Geef twee verschillende formules (met uitleg) voor de waarschijnlijkheid P(A | B)
gebruikmakend van de volgende bekende waarschijnlijkheden: P(A, B), P(B | A),
P(A) en P(B).

e A en B zijn twee independent (onafhankelijke) events in een gegeven event space.
Geef een formule voor het berekenen van de kans P(AN B) in termen P(A), P(B)
en P(A | B) (maak zelf de keuze uit deze waarschijnlijkheden).

e A; en A vormen een partitie van de event B zodat A N Ay = 0 en Ay U Ay =
B. Geef een formule voor de waarschijnlijkheid P(B) in termen van P(A;) en
P(A3). Geef een bewijs van deze formule gebruikmakend van de axioma’s van
waarschijnlijkheidsleer (en verzamenlingen theorie).

e Gegeven is de volgende tabel met de frequenties voor bigrammen over de alfabet
{a,b,c}:

De interpretatie van de tabel is als volgt: de horizontale symbolen a, b, ¢ zijn opvol-
gers (tweede in de bigram) van de verticale symbolen. Dus, de event "b volgt ¢”
(bigram (c, b)) komt 5 keer voor. Opdrachten:

1. Bereken de relatieve frequentie schattingen voor P(z | y) voor alle z en y uit
de verzameling {a, b, c}. Schrijf deze schattingen in dezelfde soort tabel.
2. Pleeg een Add-A Smoothing (A = 1) op de frequenties uit deze tabel en bereken

opnieuw de genoemde schattingen. Schrijf deze schattingen in dezelfde soort
tabel.






