BB 3 mei 2007
TENTAMEN BEELDBEWERKING

Opmerkingen vooraf:
e Dit is een gesloten-boek tentamen
e Vermeld op elk antwoordvel je naam + studienummer

® Vragen in volgorde beantwoorden (laat ruimte over voor antwoorden als je een vraag nog
niet kunt beantwoorden)

e BIijf niet te lang stil staan bij een vraag als je er niet nitkomt of als het teveel tijd vergt.
Laat ruimte over op je antwoordblad en ga verder.

* Korte antwoorden graag! Tentamen geen verslag: telegram stijl toegestaan
e Veel succes!

Probleem 1. Kleur

a) Het spectrum van een lichtbron is gediscretiseerd en wordt gerepresenteerd met een
vector £ met N elementen. Het menselijke oog reduceert het spectrum tot een 3-dimensio-
nale vector ¢:

c=5"¢
Wat zijn de afmetingen van de matrix § en wat stelt deze matrix voor?
b) Onder welke voorwaarden worden twee spectra ¢, en {3 metameren genoemd?

¢) Waarom is het onmogelijk om met een kleurenmonitor elke kleur weer te geven? Welke
kleuren kunnen wel worden weergeven? Geef al die kleuren aan in het xy-chromaticiteits
diagram.

d) De methode van Swain en Ballard om een gekleurd object in een beeld te vinden (‘Fin-
ding Waldo®) bestaat uit de volgende onderdelen: (i) histogram intersectie om te bepalen
of een gekleurd object in het beeld aanwezig is en (ii) color back projection om het object
te localiseren. Beschrijf beide onderdelen in het kort.

Probleem 2. Locale statistiek

a) Beschouw de convolutie van een beeld f met een uniforme kernel u™
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Leg uit dat deze convolutie in staat is om de ruis in f te onderdrukken?

b) Stel f — constante + ruis, waarbij de ruis voor elk pixel identiek verdeeld is met stan-
daarddeviatie 7, en waarbij de ruis in elk pixel onafhankelijk is van de ruis in elk ander
pixel. Wat zal dan de standaarddeviatie zijn van de ruis in Fxu™?

c) Beschrijf het mediaan filter dat ook gebruik maakt van een 2n + 1 bij 2n + 1 omgevings-
grootte.

d) (voor extra punten) Welk filter zal sneller zijn (en waarom)?
Probleem 3. De Pinhole Camera

a) De afbeelding van een punt (X, ¥, Z) in een punt (x, y) op het retina vlak wordt
beschreven door:
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