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Tentamen Onderdeel Modelleren en Simuleren
Woensdag 28 Mei 2008, zaal C.206, Euclides gebouw, 14:00 — 17:00.

Dit onderdeel omvat 2 vraagstukken,

Vraag 1 :
12 punten

We beschouwen als model voor de warmtegeleiding langs een draad de volgende vergelijkingen, waarbij T
de temperatuur is en D de warmtegeleidingscoefficient:

AR 1
ot ox*

T(O,{):O, {23]
T(L,1)=0, [2b]
T(x,0)= f(x), [3]

waarbij T(x,?) de temperatuur van de draad is op positie x en tijdstip .

(a) 1 punt
Wat drukken vergelijkingen [2a,b] en [3] uit?

(b) 3 punten

m=l "

Laat zien dat T'(x,7) = Z B, sin(—mL—m] exp[— L] cen oplossing van de vergelijking [1] is, waarbij 7,,
t
een van m afhankelijke tijdsconstante is.

(c) 1 punt
Hoe hangt 1,, van D en m af?

(d) 1 punt
Leg in woorden uit wat het resultaat van (c) zegt over de verandering van de temperatuursverdeling langs
de draad in de tijd.

De warmtetransportvergelijking kan numerick opgelost worden door discretisatic van de spatiele en

temporele codrdinaat, en benadering van de afgeleiden met waarden van de amplitude 7' op deze
gediscretiseerde cotrdinaten. De x-cotrdinaat is gediscretiseerd met een stapgrote Ax en de t-cotrdinaat

met een tijdstap Ar. Verder gebruiken we de notatie 7' = T'(jAx,nAr).

(d) 2 punten
Laat zien dat de golfvergelijking [1] gediscretiseerd kan worden tot de volgende explicite eindige
differentie vergelijking:

Ttk 7(7}"—1 =217 +T1nu)

Laat tevens zien hoe rafhangt van D, Ax, Ar.

Hint: maak gebruik van de Taylor reeks
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